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油茶壳基质化利用及南瓜育苗效果研究
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［［摘要摘要］］为提高油茶壳基质化利用率，将腐熟油茶壳与泥炭、珍珠岩按体积比设置 8 组不同比例复

配，以泥炭和珍珠岩体积比 8∶2 为对照，通过研究不同配比基质的理化性质及南瓜育苗效果，筛选

出适宜南瓜育苗的基质配方。结果表明：以尿素为氮源发酵的腐熟油茶壳具有较低的电导率，各

处理的 EC 值在 0.534～0.772 mS · cm-1 之间，在养分含量方面，除有效磷外，8 组复配基质的碱解氮

和速效钾含量均高于对照；南瓜出芽率均在 90%以上，幼苗的长势随腐熟油茶壳占比的提高呈先

升高后降低的趋势。其中 T3（泥炭∶腐熟油茶壳∶珍珠岩=5∶3∶2）处理下南瓜幼苗生长效果最好，

壮苗指数和隶属函数平均值最高，分别为 0.050 和 0.958，综合表现最佳，可替代 37.5%的泥炭。推荐

泥炭∶腐熟油茶壳∶珍珠岩=5∶3∶2 为最适南瓜育苗基质配方。
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AbstractAbstract:: To improve the utilization efficiency of Camellia oleifera shell as a substrate, eight different growing media were

formulated by mixing different ratios of composed C. oleifera shell, peat and perlite. An 8∶2 mixture of peat and perlite

was used as a control. The physical and chemical properties of these substrates, along with their effects on pumpkin seed-

ling growth, were evaluated to identify the optimal substrate formulation for pumpkin seedling cultivation. The results

showed that the urea-fermented C. oleifera shell exhibited inherently low salinity, contributing to EC values across all treat-

ments ranging narrowly from 0.534 to 0.772 mS·cm-¹. In terms of nutrient content, all test substrates contained significant-

ly higher concentrations of alkaline hydrolyzable nitrogen and rapidly available potassium than the control except for avail-

able phosphorus. Germination rates of pumpkin seeds exceeded 90% in all treatments, and seedling growth initially im-

proved and then declined as the proportion of composed C. oleifera shell increased. Among the treatments, T3 (peat∶com-

posed camellia shell∶perlite = 5∶3∶2) yielded the best seedling performance, achieving the highest strong seedling index

(0.050) and average membership function value (0.958), demonstrating overall superior performance and enabling a 37.5%

substitution of peat. Therefore, the substrate T3, comprising peat, composed C. oleifera shell and perlite in a ratio of 5∶3∶2

is recommended as optimal for pumpkin seedling production.
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穴 盘 育 苗 是 工 厂 化 育 苗 最 主 要 的 生 产 方

式［1］，基质是幼苗生长的重要物质基础，对幼苗

质量起决定性作用［2］。目前育苗基质以泥炭为

主，但泥炭在短期内属于不可再生资源，且随着

泥炭价格以及运输费用的持续走高，开发利用农

林废弃物替代部分泥炭已成为当前研究的热点。
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油茶壳是油茶果实在晾晒脱籽过程中产生的

副产物，占整个油茶果质量的 50%～60%，每年我

国产生的油茶壳约 375 万 t［3］。然而，这些油茶壳

大部分被丢弃或者作为燃料燃烧，不仅浪费资

源，还造成环境污染。油茶壳作为一种生物质原

料，孔隙发达，富含有机质［4］，经堆肥预处理后可

以作为栽培基质。罗健等［5］开展了不同氮源和

菌剂对油茶壳的腐熟发酵效果研究，发现以复合

肥为氮源并添加 EM（Effective Micro-organisms）复

合菌剂与油茶壳共发酵的效果较好，但并未开展

相关的育苗验证试验。课题组前期在芥菜和菜

心上开展了油茶壳堆肥（以复合肥为氮源）育苗

效果研究，发现复配基质电导率（EC）高、pH 超范

围，在高比例油茶壳处理中，幼苗甚至出现发芽

率低、植株矮小、叶片黄化等问题［6］，限制了油茶

壳大规模使用。

南瓜是广西设施栽培的主要瓜菜之一，多数大

型育苗厂生产上倾向于使用成分单一、电导率低的

育苗基质。本研究结合广西产业特点，以尿素为氮

源优化堆肥工艺，旨在明确油茶壳堆肥能否为南瓜

幼苗提供良好的生长条件并筛选适宜的育苗基质

配方，为油茶壳的规模化利用提供技术支撑。

1 材料和方法

1.1 试验材料

南瓜品种选用广西种植的奶油南瓜，基质供

试材料有泥炭、珍珠岩和腐熟油茶壳。泥炭土选

用市场占有率较高且育苗口碑较好的“品氏”，购

自广州好吉园艺有限公司；珍珠岩从河北尚洋园

艺有限公司购买；油茶壳从广西凌云县油茶种植

户中收购；尿素购自广西河池化工股份有限公

司；EM 微生物菌剂由山东济宁市兖州区金山微

生物研究院提供。

腐熟油茶壳的制备：油茶壳晒干粉碎后，每 1

m3 油茶壳添加 2 kg 尿素和 1 kg EM 菌剂，加水搅

拌，将堆体水分含量控制在 60%左右，再堆成直

径 1.2 m、高 1.0 m 的圆锥体状，重复 3 次。每天用

温度计监测堆体温度，每隔 10 d 翻堆 1 次，翻堆时

适当补水，当堆体温度降低到环境温度时，堆肥

结束。整个堆肥过程持续 30 d，期间堆体温度达

50 ℃以上有 11 d，取样分析 C/N＝19，种子发芽指

数为 108%，满足 NY/T 3442—2019《畜禽粪便堆肥

技术规范》［7］和 NY/T 525—2021《有机肥料》［8］的

腐熟要求。

用于南瓜育苗的基质由腐熟油茶壳与泥炭、

珍珠岩复配而成，腐熟油茶壳和泥炭的理化性质

见表 1。

表1 主要原材料理化性质 

原料 pH 电导率/(mS·cm
-1
) 碱解氮/(g·kg

-1
) 有效磷/(g·kg

-1
) 速效钾/(g·kg

-1
) 有机质/% 

腐熟油茶壳 7.46±0.02 0.554±0.002 1.243±0.010 0.031±0.003 10.550±0.068 71.2±1.1 

泥炭   5.86±0.02 0.448±0.002 0.841±0.076 0.384±0.003 3.537±0.096 69.4±1.3 

 

1.2 方法

试验于 2024 年 3 月 5—30 日在广西亚热带作

物研究所塑料大棚进行。试验以泥炭、珍珠岩体

积比为 8∶2 的基质作为对照（CK），发酵后的腐熟

油茶壳与泥炭、珍珠岩混配成 8 个不同处理（T1～

T8，见表 2），每个处理 1 个穴盘，重复 3 次。选取

饱满、均匀一致的南瓜种子，用 55 ℃温水浸泡

0.5 h，常温下继续浸泡 6～8 h 后捞出洗净，最后

播种到装有不同配比基质的 50 孔穴盘内，每穴 1

粒 种 子 ，自 然 光 照 ，基 质 含 水 量 保 持 在 55% 左

右。从子叶平展后起每 2 d 喷施育苗通用型水溶

肥（N∶P2O5∶K2O＝20∶10∶20），水溶肥用量总计

360 g，分 5 次喷施，每次浓度 6 g/L，每穴盘 500

mL，待生长至 2 叶时试验结束。

            表2 不同处理基质配方体积比        单位：% 

处理 泥炭 腐熟油茶壳 珍珠岩 

T1 70 10 20 

T2 60 20 20 

T3 50 30 20 

T4 40 40 20 

T5 30 50 20 

T6 20 60 20 

T7 10 70 20 

T8 0 80 20 
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1.3 测定指标与方法

1.3.1 复配基质理化性质的测定

育苗试验开始前取各处理基质样品，风干后

过孔径 2 mm 筛，取样分析各处理基质的理化性

质。测定指标包括容重、总孔隙度、持水孔隙度、

通气孔隙度、pH、电导率、碱解氮、有效磷、速效钾

等。其中，基质的容重和孔隙度参照农业行业标

准 NY/T 2118—2012《蔬菜育苗基质》［9］的方法测

定；pH 和 EC 值分别使用 pH 酸度计和电导率仪测

定；有机质、碱解氮、有效磷、速效钾的含量分别

采用重铬酸钾-外加热法、碱解扩散法、碳酸氢钠

浸提法、乙酸铵浸提-火焰光度法测定［10］。

1.3.2 植株生长指标的测定

播种 10 d 后统计出芽率，育苗结束时分别从

每个处理随机选取 10 株幼苗，清洗干净后用纸巾

吸干水分，测定株高、茎粗、叶长、叶宽、地上（下）

部干鲜质量及叶绿素含量。株高、第一片完全展

开真叶的叶长和叶宽用直尺测量；茎粗用游标卡

尺测量幼苗子叶节下 0.5 cm 处的直径；以植株基

部为分界点，将地上、地下部切断，分别在天平上

测定鲜质量，称完做好标记放入烘箱，经 105 ℃杀

青 30 min，70 ℃烘干至恒质量测定干质量；参照

高赟等［11］的方法计算壮苗指数，即壮苗指数＝

（茎粗/株高+地下部干质量/地上部干质量）×全

株干质量；叶绿素含量采用乙醇∶丙酮=1∶1 浸提

法测定［12］。

1.4 数据分析

数据采用 Excel 2021 进行数据处理和图表制

作。通过 SPSS 18.0 对数据进行单因素方差分析，

并运用 Duncan 检验法对显著性差异（P＜0.05）进

行多重比较。

利用隶属函数法［13］对不同基质处理下南瓜

幼苗生长进行综合评价：

按 公 式 X（f） =（X -Xmin）/（Xmax -Xmin）求 各

指标隶属数值，式中：X 为某一处理条件下某一

指标的测定值，Xmax 为该指标测定的最大值，

Xmin 为该指标所测定的最小值。若某一指标与评

价效果呈负相关，可通过反隶属函数计算其隶属

函数值：

X（f） = 1 -（X -Xmin）/（Xmax -Xmin）

最后将各配方处理下不同指标的隶属函数值

进行累加，求其平均值，值越大，表明该处理下植

株生长状况更优。

2 结果与分析

2.1 不同配比基质的理化性质分析

2.1.1 各处理基质物理性质比较

从表 3 可知，各处理容重在 0.13～0.25 g·cm-3

之间，且容重随腐熟油茶壳在基质中占比的提高

而增大。T1 容重最小，与 CK 相比显著降低了

18.7%；T8 容重最大，为 0.25 g·cm-3，较 CK 显著增

加 了 56.2% ，各 处 理 的 容 重 均 符 合 NY/T 2118—

2012《蔬菜育苗基质》的要求。不同基质配比对

孔隙度的影响较大，油茶壳复配基质处理的总孔

隙度为 74%～78%，均高于 CK，且各处理间差异

明显。其中，T5 总孔隙度最大，为 77.8%，较 CK 显

著提高 12.3%；各处理的持水孔隙度从大到小依

次 为 ：T8＞T7＞T5＞T6＞T2＞T3＞T4＞T1＞

CK，且各处理的持水孔隙度均高于 45%，说明基

质持水性能较好；T1～T4 的通气孔隙度均大于

15%，其中 T1 处理的通气孔隙度最大，达 18%，与

CK、T2～T3 差异不显著，T8 处理的通气孔隙度最

低（10.3%），显著低于 CK。

2.1.2 不同配比基质的化学性质比较

从 表 4 可 看 出 ，不 同 配 比 基 质 的 pH 值 为

6.08～7.68，且 pH 值随着腐熟油茶壳在基质中占

比的提高而增大。其中，T8 处理的基质 pH 值最

表3 不同配方基质的物理性质 

处理 
容重/ 

（g·cm
-3
） 

总孔隙度/ 

% 

持水孔隙度/ 

% 

通气孔隙度/ 

% 

CK 0.16±0.002g 69.3±0.8d 51.8±1.3e 17.5±0.9a 

T1 0.13±0.003i 75.6±1.0bc 57.5±0.9d 18.0±1.1a 

T2 0.14±0.002h 77.5±0.7a 60.7±0.6c 16.8±0.5ab 

T3 0.19±0.002f 77.1±0.8ab 60.0±0.4c 17.0±0.4ab 

T4 0.20±0.001e 74.0±2.0c 58.1±1.3d 15.8±0.7b 

T5 0.21±0.008d 77.8±0.4a 64.3±0.8a 13.5±0.5c 

T6 0.22±0.004c 74.1±0.4c 62.5±1.5b 11.6±1.1d 

T7 0.24±0.001b 76.2±0.2ab 64.4±0.9a 11.9±0.7de 

T8 0.25±0.003a 74.5±0.5c 64.5±1.0a 10.0±1.3e 

注：同列不同字母表示在0.05水平差异显著，下同。 
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大，为 7.68，较 CK 增加了 1.44 个 pH 单位；其次为

T7（pH＝7.54），与 CK 相比，增加了 1.30 个 pH 单

位；T1 处理的 pH 值最低，较 CK 降低了 0.16 个 pH

单位。各处理间的 pH 值差异显著，除了 T7、T8 处

理的 pH 值均超出标准上限（＞7.5）外，其余处理

的 pH 值均符合 NY/T 2118—2012 的要求。电导率

反映基质中可溶性盐基离子浓度的高低，试验各

处理电导率在 0.534～0.772 mS·cm-1 之间，且随着

腐熟油茶壳的比例增加而增大。T1 电导率最低，

仅有 0.536 mS·cm-1，与 CK 差异不显著；T8 处理的

电导率最大，为 0.772 mS·cm-1，较 CK 显著增加了

44.6%。在养分含量方面，T1～T8 处理的碱解氮

含量为 0.646～1.051 g·kg-1，有效磷含量 0.019～

0.261 g·kg-1，速效钾含量在 4.029～9.356 g·kg-1 之

间。其中，碱解氮和速效钾含量整体上随着油茶

壳添加比例的加大而增大，以 T8 处理最高，碱解

氮较 CK 显著提高了 63.7%，速效钾含量则是 CK

的 3.3 倍。与碱解氮和速效钾变化趋势相反，有

效磷含量随油茶壳在基质中占比的增大呈逐渐

降低趋势，T8 有效磷含量最低（0.019 g·kg-1），显

著低于 CK 和其他处理。各处理间养分含量差异

显著。在有机质方面，T8 处理的有机质含量最

高，较 CK 提高了 3.6 个百分点，但差异不显著；T4

处理的有机质含量最低，为 59.8%，相对于 CK 显

著降低了 10.1%。各处理的有机质含量均满足

NY/T 2118—2012《蔬菜育苗基质》中有机质含量

应高于 35%的要求。

2.2 不同配方基质对南瓜出芽率的影响

从图 1 可看出，不同配方基质对南瓜出芽率

的影响较小，各处理的出芽率均在 90%以上。其

中，T1 处理下南瓜的出芽率最高，为 99.3%，其次

为 T3 和 T6 处理，出芽率与 CK 相当，均为 98.7%；

T8 处理的出芽率最小，为 91.3%，显著低于对照及

其他处理。T1～T7 处理的出芽率与 CK 无显著

差异。

2.3 不同配方基质对南瓜幼苗生长指标的

影响

从图 1 可看出，随着腐熟油茶壳占比的提

高，南瓜幼苗的株高呈先升高后降低的趋势。其

中，T3 处理的株高最高，为 10.59 cm，比 CK 提高

了 4.2%；T8 处理的株高最低，为 8.81 cm，较 CK 显

著降低了 13.3%，T1～T5 处理的株高均高于 CK，

且处理间差异不显著，T6～T8 处理则显著低于

CK。茎粗与株高的变化趋势相似，南瓜幼苗的茎

粗在 T2 处理达到最大，为 4.62 mm，与 CK 相比提

高了 10.8%，显著高于 CK 及其他处理；T1、T3 处理

的茎粗略高于 CK，但三者差异不显著；当腐熟油

茶壳替代泥炭的比例超过 50%时，南瓜幼苗的生

长受到抑制，T4～T8 处理中南瓜幼苗的茎粗在

3.6～3.9 mm 之间，显著低于 CK。T3 处理的南瓜

幼苗叶片最大，叶长和叶宽较 CK 分别增加了

10.7%和 7.4%，且差异显著。不同基质配比的处

理间叶绿素含量呈现一定差异，叶绿素含量从高

到 低 依 次 排 序 为 ：T3＞CK＞T1＞T2＞T7＞T5＞

T8＞T4＞T6。T3 处理的总叶绿素含量最高，为

1.989 mg·g-1，较 CK 提高了 2.5%，但两者差异不显

著；T6 叶绿素含量最低，仅有 1.766 mg·g-1，与 CK

表4 不同配方基质的化学性质 

处理 pH 
电导率/ 

（mS·cm
-1
） 

碱解氮含量/ 

（g·kg
-1
） 

有效磷含量/ 

（g·kg
-1
） 

速效钾含量/ 

（g·kg
-1
） 

有机质含量/ 

% 

CK 6.24±0.02h 0.534±0.002f 0.642±0.003h 0.403±0.008a 2.825±0.065h 66.5±0.7ab 

T1 6.08±0.02i 0.536±0.004f 0.646±0.002h 0.261±0.015b 4.029±0.051g 61.3±0.7cd 

T2 6.42±0.02g 0.540±0.006f 0.728±0.012g 0.228±0.012c 4.910±0.080f 66.8±0.4ab 

T3 6.52±0.02f 0.565±0.003e 0.740±0.008f 0.129±0.002d 6.010±0.136e 62.7±1.1cd 

T4 6.90±0.02e 0.567±0.004e 0.752±0.003e 0.080±0.001e 6.704±0.130d 59.8±1.1d 

T5 7.27±0.03d 0.597±0.008d 0.768±0.009d 0.066±0.003f 7.017±0.164c 63.0±1.0c 

T6 7.46±0.02c 0.620±0.006c 0.918±0.001c 0.052±0.004g 8.424±0.169b 63.7±0.7bc 

T7 7.54±0.02b 0.687±0.001b 0.958±0.005b 0.023±0.002h 9.240±0.155a 67.6±3.6a 

T8 7.68±0.02a 0.772±0.007a 1.051±0.016a 0.019±0.002h 9.356±0.096a 68.9±2.7a 
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相比，显著降低了 9%。除 T4、T6 外，其余处理的 叶绿素含量与 CK 均无显著差异。

 

图1 不同配方基质对南瓜幼苗出芽率及生长指标的影响 

注：柱形图上不同小写字母表示在 0.05水平差异显著。 
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表5 不同配方基质下南瓜幼苗的生物量 

处理 
地上部生物量/（g·株-1） 地下部生物量/（g·株-1） 

壮苗指数  
鲜质量  干质量  鲜质量 干质量  

CK 4.500±0.378bc 0.225±0.035b 0.438±0.074b 0.026±0.003bc 0.040±0.004b 

T1 4.461±0.504bc 0.250±0.020a 0.420±0.042b 0.025±0.002bc 0.039±0.003b 

T2 4.665±0.227b 0.256±0.018a 0.489±0.049a 0.030±0.005a 0.047±0.006a 

T3 5.096±0.366a 0.258±0.019a 0.482±0.065a 0.033±0.006a 0.050±0.008a 

T4 4.122±0.570cd 0.217±0.042bc 0.426±0.043b 0.027±0.004bc 0.040±0.005b 

T5 4.097±0.589cd 0.202±0.028bc 0.412±0.030b 0.025±0.002bc 0.036±0.003bc 

T6 3.802±0.247de 0.195±0.012cd 0.436±0.045b 0.024±0.003bc 0.035±0.004bc 

T7 3.840±0.294de 0.202±0.033bc 0.420±0.032b 0.023±0.003c 0.035±0.005bc 

T8 3.532±0.259e 0.184±0.023d 0.405±0.043b 0.021±0.005d 0.032±0.008c 

 

2.4 不同配方基质对幼苗生物量的影响

从表 5 可知，不同处理间的地上部和地下部

生物量存在差异。T3 处理的南瓜幼苗地上部鲜

质量、地上部干质量、地下部鲜质量和地下部干

质量均最大，分别为 5.096、0.258、0.482、0.033 g，

较 CK 分 别 显 著 提 高 了 13.2% 、14.7% 、10.0% 和

26.9%；其次为 T2，除地上部鲜质量与 CK 差异不

显著外，地上部干质量、地下部鲜质量和地下部

干质量均显著高于 CK；当腐熟油茶壳的比例超过

40%时，南瓜幼苗的生物量低于 CK，T4～T7 处理

间差异不显著；T8 处理的生物量最小，地上部鲜

质量、地上部干质量、地下部鲜质量和地下部干

质量较 CK 分别显著降低了 21.5%、18.2%、7.5%和

19.2%。壮苗指数可反映植株幼苗品质优劣，由

表 5 可看出，T3 处理的壮苗指数最大（0.050），T2

次之（0.047），两者均显著高于 CK；T1、T4、T5、T6

和 T7 处理的壮苗指数与 CK 相近，且无显著差异；

T8 的 壮 苗 指 数 最 小 ，为 0.032，与 CK 相 比 差 异

显著。

表6 不同配方基质下南瓜幼苗生长指标的综合评价 

项目 CK T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 

株高 0.758 0.815 0.848 1.000 0.787 0.770 0.483 0.056 0.000 

茎粗 0.541 0.653 1.000 0.694 0.276 0.163 0.020 0.143 0.000 

叶长 0.514 0.753 0.836 1.000 0.301 0.212 0.137 0.000 0.116 

叶宽  0.556 0.605 0.636 1.000 0.259 0.519 0.185 0.506 0.000 

出芽率 0.925 1.000 0.838 0.925 0.838 0.838 0.925 0.675 0.000 

叶绿素含量 0.780 0.700 0.668 1.000 0.314 0.377 0.000 0.659 0.354 

壮苗指数 0.444 0.389 0.833 1.000 0.444 0.222 0.167 0.167 0.000 

地上鲜重 0.619 0.594 0.724 1.000 0.377 0.361 0.173 0.197 0.000 

地上干重 0.554 0.892 0.973 1.000 0.446 0.243 0.149 0.243 0.000 

地下鲜重  0.393 0.179 1.000 0.917 0.250 0.083 0.369 0.179 0.000 

地下干重 0.417 0.333 0.750 1.000 0.500 0.333 0.250 0.167 0.000 

平均隶属度 0.591 0.628 0.828 0.958 0.436 0.375 0.260 0.272 0.043 

排序  4 3 2 1 5 6 8 7 9 

 

2.5 不同配方基质下南瓜幼苗的综合评价

运用隶属函数法对南瓜幼苗的生长指标进行

综合分析。由表 6 可知，各处理南瓜幼苗生长综

合 评 价 的 排 序 为 ：T3＞T2＞T1＞CK＞T4＞T5＞

T7＞T6＞T8，表明 T1、T2、T3 处理配方均优于对

照，三者的基质配方均可作为南瓜的育苗基质。

其中 T3 处理南瓜幼苗生长的综合评价指数最高，

为 0.958，各项指标评价系数均在 0.6 以上，综合分

析显示 T3 处理（泥炭∶油茶壳∶珍珠岩体积比为

5∶3∶2）为最优基质配方，在此混配基质下进行南

瓜育苗效果最好。
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3 讨论

3.1 复配基质理化性质

基质的理化性质直接影响幼苗的生长发育和

成苗质量［14］。一般认为，当容重小于 0.4 g·cm-3、

总孔隙度在 50%～90%、持水孔隙度＞45%、通气

孔隙度＞15%、pH 值 5.8～7.0、EC＜2.0 mS·cm-1 时

有利于植株生长［15-17］。本试验各处理基质容重、

总孔隙度、持水孔隙度、EC 均在理想值范围，但

pH 和 通 气 孔 隙 度 只 有 T1～T3 满 足 要 求 ，说 明

T1～T3 处理基质能为南瓜幼苗提供良好的生长

环境。

基质的理化性质与其原料组成密切相关。在

前期研究中，以复合肥为氮源共发酵的油茶壳堆

肥 pH＜6.0、EC 值为 6.72 mS·cm-1，复配后基质的

EC 值在 2.0～4.2 mS·cm-1 之间［5-6］，远高于本试验

EC 值（0.5～0.8 mS·cm-1），易对作物造成盐害。

本试验与前期研究结果不一致的原因在于基质

发酵原料不同，复合肥中磷、钾、硫、氯等元素既

不能挥发，也很难被微生物去除，且有机质矿化

还会释放盐基离子，导致 EC 偏高；而尿素在堆肥

过程中水解产生氨和二氧化碳，部分会以气体形

式散失，少量氨态氮硝化生成 NO3
-，堆肥新增离

子种类和总量有限，故尿素-油茶壳堆肥的 EC 较

低。EC 大小同时也反映基质中养分的多少，本试

验中配方基质的碱解氮和速效钾含量始终高于

CK，但有效磷低于 CK，这主要在于基质原料油茶

壳堆肥的磷含量本底就低，添加尿素仅补氮。EC

过低表明基质中矿质养分不足，难以维持植株生

长，需向基质补充营养液或施肥。故本试验在幼

苗长出第一片真叶起向叶面喷施水溶肥以补充

养分。

3.2 不同配方基质对南瓜育苗效果的影响

种子萌发和幼苗长势是衡量基质质量最直观

的指标。不同的基质配比对幼苗的影响不同，而

适宜的基质配比有利于植株对营养元素的吸收，

培育优质种苗。杨晓磊等［18］在黄瓜育苗的试验

中发现，蔬菜秸秆替代泥炭比例为 25%时，幼苗

长势最佳；课题组前期所用的复合肥发酵腐熟油

茶壳替代泥炭的推荐比例为 25%［6］。本试验基质

配比对南瓜出芽率的影响较小，各处理的南瓜出

芽率均在 90%以上，远远高出前期芥菜育苗试验

最低 4.17%的出芽率［6］。同时，相对于传统的泥

炭基质，T1～T3 对南瓜幼苗具有促进作用，T3 长

势最佳，能替代 37.5%的泥炭。但当油茶壳比例

超过 50%（T4～T8），南瓜幼苗的长势变差，尤其

T7 和 T8 处理。一方面可能是其 pH 值超出适宜南

瓜生长的酸碱度范围，过高的 pH 值易使铁、锌等

离子形成沉淀从而影响其有效性，不利于植物吸

收进而使光合作用受阻；另一方面，油茶壳是短

纤维材料，吸湿性强，油茶壳占比增大的同时其

持水能力增强，通气孔隙度低（＜15%)导致透气

性差从而限制了根系生长，最终影响作物地上部

生长。此外，油茶属于木本植物，其含有的化感

物质如酚酸类物质通过调节内源生长素也可能

抑制幼苗的生长［2］。

前期研究的以复合肥为氮源的油茶壳堆肥

EC 较高，养分较为全面，替代泥炭比例仅有 25%，

适用于对基质要求不高的小型育苗场；本试验筛

选出的 T3 处理（泥炭∶油茶壳∶珍珠岩体积比为

5∶3∶2）为南瓜育苗最优基质配方，具有与 CK 相

近的 pH 值、电导率，可使南瓜幼苗出芽率达 98%

以上，能替代 37.5%的泥炭，可用于对育苗基质严

格、水肥装置智能化较高的育苗厂，具体可根据

生产需求进行选择。由于不同的作物对基质的

要求不同，后续可针对不同的作物开展育苗基质

适配性研究，同时结合基质化肥用量、追肥肥料

配比与用量，优化施肥方案以解决基质磷素不足

问题。
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